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前瞻四期先進網路規劃與建置報告

網路與資安組 張聖翊

國家高速網路與計算中心



Agenda

• 效能報告(2023/01~2023/06)，
http://noc.twaren.net/nmrs/

• 監控告警事件報告(2023/01~2023/06)

https://noc.twaren.net/nmrs/events/noc_web/in

dex_assemble_new.php

• 前瞻基礎建設計畫第四期-先進網路建置現況
報告
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http://noc.twaren.net/nmrs/
https://noc.twaren.net/nmrs/events/noc_web/index_assemble_new.php


效能報告(2023/01~2023/06)

• Round Trip Time(RTT)

• Packet Lost Rate

• Availability

• Traffic Utilization
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TWAREN 骨幹月平均 RTT 

TWAREN平均RTT：各GigaPOP當月點對點RTT的平均值
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Time 月平均RTT(單位：ms)

2023/01 3.442

2023/02 3.457

2023/03 3.400

2023/04 3.264

2023/05 3.386

2023/06 3.519

2023/01~2023/06平均 3.411



骨幹月平均 Packet Loss Rate 

TWAREN平均Packet Loss Rate：各GigaPOP當月點對點Packet 

Loss Rate的平均值 4

Time 月平均Packet Loss Rate(單位：%)

2023/01 0.00

2023/02 0.00

2023/03 0.00

2023/04 0.00

2023/05 0.00

2023/06 0.00

2023/01~2023/06平均 0.00



骨幹月平均 Availability

TWAREN平均Availability：各GigaPOP設備量測當月點對點

Availability的平均值
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Time 月平均Availability(單位：%)

2023/01 100.00

2023/02 99.999

2023/03 99.999

2023/04 100.00

2023/05 99.999

2023/06 99.999

2023/01~2023/06平均 99.999



GigaPOP ASR To Backbone

Traffic Utilization

TWAREN IP 骨幹平均使用量(Average)=實際傳輸平均流量總和÷實際頻寬流量總和
TWAREN IP 骨幹尖峰使用量(Max)=實際傳輸最大流量總和÷實際頻寬流量總和
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Time TWAREN IP 骨幹平
均使用率(Average)

TWAREN IP 骨幹
尖峰使用率(Max)

2023/01 0.82% 40.12%

2023/02 0.80% 15.96%

2023/03 1.39% 52.58%

2023/04 1.24% 52.49%

2023/05 1.30% 57.81%

2023/06 1.23% 52.78%

2023/01~2023/06平均 0.82~1.39% 15.96~57.81%



平均使用量/

平均使用率
尖峰使用量/

尖峰使用率

主節點間
100G電路
(11路100G)

0.15~3.84G/

0.15~3.84%

4.33~18.87G/

4.33~18.87%

GigaPOP至
雙主節點
20G電路

1~1578M/     

0.01~7.89%

2.32M~11.56G/

0.01~57.81%

國際連外
30G電路
(3路10G)

258~401M/

2.58~4.01%

4.94~8.68G/

49.40~86.6%

• TWAREN已配置頻寬使用量/使用率統計

註:

(1)使用量單位bps

(2)資料統計期間:112/1/1~112/6/30

TWAREN已配置頻寬使用率

骨幹總流量監控
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• TWAREN主節點之間共計11路100G電路頻寬使用量/使用率統計

資料統計期間:112/1/1~112/6/30

主節點至主節點-網路使用率



10資料統計期間:112/1/1~112/6/30

GigaPOP至主節點-網路使用率
TWAREN 12個GigaPOP至雙主節點之間20G頻寬使用量/使用率統計



TWAREN國際電路-網路使用率

• TWAREN國際線路共計3路10G電路頻寬使用量/使用率統計

資料統計期間:112/1/1~112/6/30
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事件報告(2023/01~2023/06)

• 依事件原因分類(2023/01月-2023/06月)

–監控告警事件統計

• 依是否影響服務分類(2023/01月-2023/06月)
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監控告警事件次數統計
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月份 1月 2月 3月 4月 5月 6月

告警數 28 26 46 33 45 30
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監控告警事件原因分類
(2023/01-06月)

監控告警
事件原因

次數

電路告警 53

管理電路告警 8

設備告警 28

機房環境告警 9

連線單位告警 28

其他告警 84

Total 208
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機房環境告警統計
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月份 1月 2月 3月 4月 5月 6月

告警數 2 1 1 1 0 2



機房監控告警事件

• 1/13 TWAREN 100G Abnormal Temperature 

(科技大樓機房溫度上升至33.4度，較上周平均高1.5度)

• 1/30 TWAREN 100G Abnormal Temperature 

(中央大學機房溫度上升至30.4度，較上周平均高4度)

• 2/25 TWAREN事件：臺北三峽國教院電力停電保養

(影響國際線路#17、18、19路斷線)

• 3/15 TWAREN 100G VPLS VPN Node Port Abnormal 

(中興大學機房有發生短暫跳電所造成。)

• 4/6 TWAREN 100G Abnormal Temperature 

(暨南大學機房溫度上升至30.3度，較上周平均高4度)

• 6/9 TWAREN 100G Abnormal Temperature 

(中山大學機房溫度上升至33.9度，較上周平均溫度高5度以上)

• 6/16 TWAREN 100G Abnormal Temperature 

(中央大學機房溫度上升到30.4度，較上週平均高2度以上)
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是否影響服務分類(01月- 06月)

影響

服務

0.5%

不影響

服務

99.5%

比例圖

是否影響 次數

影響服務 1

不影響服務 207

Total 208
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TWAREN BCP演練說明(計畫性維護)

服務中斷
開始時間

服務中斷
結束時間

服務中
斷時間

影響範圍 原因

2023/06/28 

12:12:00

2023/06/28 

12:35:00
23分鐘

影響宜蘭大學TWAREN網
路服務中斷23分鐘

(BCP演練) TWAREN網
路備援演練 (宜蘭大學 )
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100G設備維護案(112~113年)

(教育部與國網中心共同辦理購案)

• 教育部6/5完成議價/決標作業，履約期間自112/6/5至
114/06/04共計2年，新維護承商為華電聯網

• 6/15召開專案啟動會議

• 配合教育部台北三峽新機房啟用，暫訂於暑假8/12-8/17期
間，進行台北三峽主節點TWAREN/TANet 骨幹100G設備
搬遷作業，目前教育部每週固定召開週會討論搬遷工作(由
華電聯網規劃及辦理搬遷)

• 華電聯網7月已完成各機房節點設備盤點作業

• 目前已與華電聯網建立維運報修機制，持續運行及調適中
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• 前瞻基礎建設計畫第四期-先進網
路建置現況報告
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骨幹光纖(第一期)建置架構



骨幹光纖(第一期)建置進度2023
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2022.12完工 2023.05完工 2022.06完工



骨幹光纖[第一期] -

建立骨幹光纖及中繼機房維運管理機制

 至112年上半年度完成骨幹光纖
及中繼機房環境監控系統建置，
並完成骨幹光纖監控操作SOP。

 監控系統具:

 高可用性 (High availability,

HA)主/備援架構
 可自動監測並整合圖資系統

功能，迅速定位光纖障礙故
障點，縮短修復時間，確保
骨幹光纖通信品質

 可遠端整合監控11個中繼機
房環境(電力、空調、消防、
環境溫度等)，具告警機制，
確保11處機房環境正常運作。



111/12 112/1~3 112/4~6

•完成骨幹光纖設置
計畫書
•111/12/9發函向NCC

申請公眾電信網路
(骨幹光纖)設置

•骨幹光纖設置計畫書
通過NCC及數位發展
部(資通安全)審查
•112/3/29 NCC回函核准
依計畫書設置

•完成自評報告(含測試紀
錄表、佐證資料等)

•112/6/15已發函向NCC

申請審驗

114

112

網路設罝計畫書申請、審查階段 審驗資料準備階段

112/6~

•NCC審驗中
 一般性審驗
 實地審驗

NCC審驗階段

取
得
N

C

C

核
發
審
驗
合
格
證
明

骨幹光纖[第一期]營運申請-
3月NCC完成公眾電信網路設置審查核准、6月提報NCC申請審驗

目標
NOW

國網中心骨幹光纖出租服務規劃
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骨幹光纖(第二期)規劃



骨幹光纖替換原租用光纖線路，
提升國內學研骨幹網路韌性
 骨幹光纖建置廠商提供1條台北至台南之光纖線路，於112年1月1日正式上線，替

換原TWAREN及TANet共構之國內線路租用中1條線路，即如下圖所示(台北至台
南DFA1線路)。



跨網傳輸效率與骨幹韌性提升
-持續提升跨網傳輸效率與韌性，與TPIX連線累計21個互連單位

 已透過骨幹光纖建置案中提供之2條10G電路(科技大樓節點至是方電訊)，完
成TWAREN與台北網際網路交換中心(TPIX)及Google、Amazon及Microsoft三
大公有雲端業者建立網路直連。

 112年上半年度於TPIX新增1個互連單位─Swisscom(瑞士ISP)，與TPIX累積互
連單位達21個。

 上半年度於中研院節點連線的電路上最高流量達4.5Gbps，於台北科技大樓節
點電路上最高流量達4.3Gbps；此外，TWAREN與Google建立直接對等互連
(direct peering)流量高峰達9.6Gbps。

27



111/12 112/1~3 112/4~6

•完成 TWAREN設置
計畫書
•111/12/9發函向NCC

申請公眾電信網路
(TWAREN)設置

•TWAREN設置計畫書
通過NCC及數位發展
部(資通安全)審查
•112/3/29 NCC回函核准
依計畫書設置

•完成自評報告(含測試紀
錄表、佐證資料等)

•112/6/15已發函向NCC

申請審驗

113

114

112

網路設罝計畫書申請、審查階段 審驗資料準備階段

112/6~

•NCC審驗中
 一般性審驗
 實地審驗

NCC審驗階段

取
得
N

C

C

核
發
審
驗
合
格
證
明

TWAREN電信執照重新申請-
3月NCC完成公眾電信網路設置審查核准、6月提報NCC申請審驗

目標
NOW

公眾電信網路
【審驗合核證明】

配合NCC審驗時程完成審驗，
以取得NCC核發『審驗合格
證明』營運TWAREN為目標



TWAREN新一代骨幹網路建置規劃

• 因TWAREN骨幹設備於105年底完成建置，至112年已使用
6~7年，設備逐年老舊且陸續出現軟硬體異常

• 搭配本中心於前瞻計畫113、114年度編列設備汰換預算，
購案名稱「TWAREN網路設備採購案」，本年度已先行啟
動設備採購前置作業，包含TWAREN新一代網路設備市場
調查評估，開始進行TWAREN骨幹設備汰換規劃
– 112年2月與教育部開會討論112至114年網路計畫合作，雙單位
確認TWAREN及TANet新一代骨幹網路仍以共構模式進行。

– 112年3月開始進行骨幹設備市場研調
– 112年4月安排三家設備商(Cisco、Juniper、Nokia)完成設備產
品介紹

– 112年上半年度共計與5家資訊科技廠商討論新一代骨幹網路建
置需求。
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敬請指導


